




































































































































































































































AGILE gamma-ray intensity map in Galactic 
coordinates of the Car region above 100 MeV 













phase Simulated COSPIX (proposed ESA M-class mission 
project) spectrum obtained using the thermal X-ray 
parameters from XMM observations, and the power-
law parameters from SUZAKU observations. 
­­> a better sensitivity in the hard X­rays 
is needed : next generation hard X­ray 
observatories!
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CWBs as GR sources?
In the context of the issue of the gamma­ray emission, a sub­
category of colliding­wind binaries should be considered: 
particle accelerating massive stars (PAMS)
Non­thermal radio emitters constitute obviously a sub­
category of PAMS, and the investigation should focus on 
physical processes (particle acceleration) and not on an 
biased observational fact (detection of synchrotron radiation 
in the radio domain from 'some' CWBs).
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What are the processes likely to be involved?
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CWBs as GR sources?
The highest Lorentz factor reached by relativistic electrons in 
CWBs: ~ 104 – 105
(competition between DSA and IC cooling)
Maximum energies for electrons: a few GeV
­­> leptonic processes (IC) may contribute to gamma­
ray emission processes
What about protons?
Higher energies?
­­> hadronic processes such as neutral pion decay   
          should be considered as well!
(Pittard & Dougherty 2006; Reimer, Pohl & Reimer 2006)
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Particle accelerating massive stars 
(PAMS)
Catalogues: O­type and WR­type 
Non­thermal radio emitters: lists of PAMS already exist, see e.g. 
De Becker (2007), with some additional good candidates 
identified by Benaglia (2010)
­ O­type: about 20 targets
­ WR­type: about 15 targets
Non­thermal X­ray emitter(s):
­ so far... 2 (WR140 and Eta Car (?) )
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Concluding remarks
CWBs display interesting properties studied across the electromagnetic 
spectrum using various techniques...
Among CWB, PAMS  deserve  a particular attention in the context of the 
study of Galactic Variable Gamma­Ray Sources...
Among PAMS, a few have been intensively studied, and consitute 
valuable targets for present and future modelling of particle acceleration 
processes in CWBs
High energy facilities (present and future), with the required angular 
resolution and sensitivity, should be used in order to investigate CWBs 
in gamma­rays, in order to complete the multiwavelength investigation of 
these objects...
